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Los registradores de grandezas eléctricas ST9430R actuan como po-
derosos sistemas de monitoreo de energia eléctrica, evaluando de manera con-
tinuada y en tiempo real la tension y la corriente en las tres fases por el método
True RMS, permitiendo el calculo preciso de todos los items de interés.

Los parametros del registrador pueden ser ajustados en el propio equipo,
a través de una interfaz amigable o via interfaz serial estandar eléctrico RS-
485, por el protocolo MOBUS-RTU. La programacién y la operacion del ST9430
seran abordadas en este manual.

?.94303 ST @

Principio de funcionamiento

A partir de las grandezas leidas (tensién y corriente en las tres fases), el
ST9430 exhibe, secuencialmente, las siguientes medidas: tension fase-neutro,
tension fase-fase, tension en el primario (solamente si TP # 1), corriente, factor
de potencia por fase, factor de potencia total, potencia activa por fase, potencia
activa total, potencia aparente total, potencia reactiva por fase, potencia reac-
tiva total, consumo activo y reactivo importado o exportado, demanda activa,
demanda reactiva, demanda media activa, demanda maxima activa, demanda
media aparente, demanda maxima aparente, frecuencia, falta de kVAr por
fase, falta de kVAr total, exceso de kVAr por fase, exceso de kVAr total, tiempo
de funcionamiento, flujo medio y volumen de flujo de agua y gas, distorsion
armonica total y contenido arménico hasta la 492 componente impar.
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El equipo cuenta con la funcién de alarma, que es accionado por el evento
programado y desligado via tablero (pulsando la tecla ESC). Los eventos que
producen la alarma pueden ser:

« El factor de potencia muy inductivo;

« El factor de potencia muy capacitivo;

* La alta tensién en la alimentacion del sistema;

* La baja tensién en la alimentacién de los sistemas;

* La sobrecarga de la corriente;

* La subcorriente en la carga;

* El contenido armonico elevado (de corriente y tension);
» La demanda activa excesiva.

Los eventos de alarmas generan ocurrencias que son grabadas en me-
moria. Las ultimas 100 ocurrencias se quedan registradas.
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Antes de instalar el producto, proceda a una atenta inspeccion visual,
para certificarse de que el equipamiento no presenta dafios provocados por

el transporte.

Esquemas eléctricos y de conexiones

Las figuras a seguir muestran los esquemas de conexion para instalacion

de los registradores ST9430R.
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Observaciones importantes en la instalacion del
equipo

El transformador de corriente (TC) debe medir la corriente total a ser
monitoreada.

m Se debe poner un TC especifico para la medicion de corriente (siempre
en relacion de transformacion XXXX/5A). Si por si acaso ya exista un
instrumento de medicién, la medicion de corriente puede aprovechar
el TC del instrumento, desde que la corriente del secundario del TC
esté siempre conectada en serie con la del medidor.

El intervalo de integracion debe ser igual o mayor que el tiempo de
registro.



9430R

Elementos del tablero posterior

El tablero posterior presenta todas las conexiones necesarias a la oper-
acion del equipo. Es suficiente conectar los conectores adecuados de acuerdo

con la indicacioén de la serigrafia del tablero.

[ T |
80 Alimentacion
270VAC
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Comunicacion Alarma
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Serial A8 a0 +] - [+] -] c[n][n
ED2 | ALARME

Entradas de Pulsos
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Lectura de Agua y Gas S”LTED”

TENSAO CORRENTE
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Medicién de Corriente

Medicién de Tensién Entrada de TC’s

Tablero
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Elementos del tablero frontal

La figura siguiente presenta el tablero frontal del registrador ST9430R.

Leds indicativos
de las grandezas
visualizadas

en la pantalla

Tablero

70

Pantalla de

2

=W 9430R,

4 digitos

T

UP: aumenta valor
o adelanta menu

DOWN: disminuye valor
o recua menu

ENTER: acciona menu
o confirma opcién

ESC: vuelve al menu
o cancela opcién

0000
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Las funciones del ST9430R estan puestas en la forma de un menu prin-
cipal y de submenus secundarios, como muestra el esquema siguiente:

Menu

Medidas Eléctricas

Distorsion armoénica

Submenu

Tension Fase-Neutro (FN)
Tension Fase-Fase (FF)

Tension Primaria (P) (para TP # 1)
Corriente

Factor de Potencia

Potencia Activa (*)

Potencia Aparente (*)

Potencia Reactiva (*)

Consumo Activo

Consumo Reactivo

Demanda Activa (* *)

Demanda Reactiva (* *)
Demanda Media Activa
Demanda Méxima Activa
Demanda Media Aparente
Demanda Maxima Aparente
Frecuencia

Faltas kVAr (*)

Exceso kVAr (*)

Entrada Digital 1: flujo e Volumen
Entrada Digital 2: flujo e Volumen
Tiempo Funcionamiento (***)

Menu

DH Total Fase Seleccionada
DH por Fase Fundamental
32 Armonica

52 Armonica

72 Armonica

92 Armonica

492 Armonica

77
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Distorsion Arménica DH Total Fase Seleccionada
Corriente DH por Fase Fundamental
32 Armonica
52 Armonica
72 Armonica
92 Armonica
492 Armonica
Programa General Tension Nominal (Apenas visualizacion)
Transformador de Corriente (TC)
Transformador de Potencial (TP)
Set-Point Factor de Potencia
Direccion Modbus
Intervalo de integracion
Tiempo entre registros
Modo de Registro de Distorsion Arménica
Baud Rate
Tipo de Conexion
Horario de Punta
Constante Conversion Entrada Digital 1
Constante Conversion Entrada Digital 2

Programa Alarmas Factor de Potencia Inductivo
Factor de Potencia Capacitivo
Sobretension
Subtension
Sobre corriente
Subcorriente
Distorsion Arménica Total de Tension
Distorsion Arménica Total de Corriente
Demanda Activa Excesiva

Data e Hora Ajuste del Reloj Interno

Status Mensajes sobre el funcionamiento o errores.

(*) Pulsando ENTRA, alterna exhibicioén de los valores por fase y total.
(**) Si estuviere en el periodo de punta, surge (p).
(***) Pulsando ENTRA, alterna exhibicion del valor actual y anterior (mes).

Nota:

» Si la tecla ENTER fuere presionada durante la exhibicion de alguna de las
grandezas del menu Medidas Eléctricas, este parametro se quedara configurado
como el preferencial, y sera muestreado hasta que se presione cualquier
tecla.

A seguir es presentada una breve descripcion de cada uno de los menus
de los registradores ST9430R. Instrucciones relativas a la programacién y a la
operacion del equipo son presentadas mas adelante.



9430R

Medidas Eléctricas

El usuario visualiza las medidas de tension y corriente de cada fase,
frecuencia, potencia aparente, potencia activa, potencia reactiva, bien como
el valor de kVAr que precisa ser anadido a cada fase del sistema para llegar al
set-point. Ademas, es posible visualizar la totalizacion de los valores tension
fase-neutro, tension fase-fase, tension en el primario (solo si TP #1), corriente,
factor de potencia por fase, factor de potencia total, potencia activa por fase,
potencia activa total, potencia aparente por fase, factor de potencia total, poten-
cia activa por fase, potencia activa total, potencia aparente por fase, potencia
aparente total, potencial reactiva por fase, potencia reactiva total, consumo
activo, consumo reactivo, demanda activa y demanda reactiva (media y maxima)
frecuencia, falta de kVAr por fase y falta de KVAr total, exceso de kVAr por fase
y exceso de kVAr total, tiempo de funcionamiento actual y anterior (mes).

Las entradas P1y P2 son presentadas como lectoras de pulsos de los
sensores de flujo de agua y gas (respectivamente), y preparadas para trabajar
con sensores del tipo “colector abierto”. El equipo actualiza los valores de
flujo medio y volumen drenado a cada minuto, siendo posible aun programar
una constante de conversion para ajustar el medidor a la realidad del sensor
utilizado.

El tiempo de funcionamiento es acumulativo, no admite ajuste. El valor
anterior es actualizado en el cambio de mes. El valor actuar es aumentado

cuando exista tensién en cualquier de las fases. “g
Q
Grandeza medida Unidad Led E
Tensién fase-neutro VACV encendido
Tension fase-fase VACV parpadeante
Tensién primaria VACV parpadeante + K parpadeante
Corriente AA encendido
Factor de Potencia FP encendido
Potencia Activa kW W encendido
Potencia Aparente kVAV e A encendidos
Potencia Reactiva kVArV,AeR encendidos
Energia activa importada kWh W e H encendidos
Energia reactiva importada kVArh V,A,Re H encendidos
Energia activa exportada kWh W e H encendidos
Energia reactiva exportada kVArh V,A;Re H encendidos
Demanda activa kW W e D encendidos
Demanda reactiva kVArV,A,ReD encendidos
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Demanda media activa
Demanda maxima activa
Demanda media aparente
Demanda maxima aparente
Frecuencia

Falta de capacitor por fase
Exceso de capacitor por fase
Flujo ED 1

Volumen ED 1

Flujo ED 2

Volumen ED 2

Tiempo de funcionamiento

Distorsién Arménica de Tensién y de Corriente

kW W e D
kW W e D
kW W e D
kVAV,Ae D
Hz
kVArV,AeR
kVArV,Ae R
m?3/hora H
md
m?/hora H
me

hora H

encendidos
encendidos
encendidos
encendidos

Ningun led encendido
parpadeantes
parpadeantes
encendido

Ningun led encendido
encendido

Ningun led encendido

encendido

El usuario visualiza el contenido armonico total y de las armonicas de
cada fase de tension y corriente hasta la 492 orden.

Programacion

Permite la programacion de los parametros basicos del ST9430R: relacion
del transformador de potencia (TP), relaciéon del transformador de corriente
(TC), tensién de entrada, tiempo de muestreo, intervalo de integracion, factor
de potencia deseado, direccion MODBUS y horario de punta (inicio y fin).

Alarmas

El usuario puede definir los valores para el accionamiento de la alarma,
La alarma puede ser activada por factor de potencia muy inductivo, factor de
potencia muy capacitivo, sobre y subtensién en la red, sobre corriente, subcor-
riente o contenido arménico elevado de tension, corriente y demanda activa

€n exceso.
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Data/Hora

Aqui el usuario puede ajustar la data y la hora del reloj interno del
equipo.

Status

En este menu, cada vez que la tecla UP o DOWN sea presionada, una
nueva informacion sera exhibida acerca de la configuracién/status del equipo
o entonces acerca de algun error que esté ocurriendo. Los mensajes exhibidos
en el menu status también aparecen a cada 10 segundos en los otros menus
de visualizacion.

Menu
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Liberacion de programacion

Para evitar que personas no autorizadas alteren los parametros del reg-
istrador ST9430R, el software del equipo cuenta con una codificacion para la
liberacion de la programacion. Para liberar el tablero, pulse las teclas UP y ESC
simultaneamente. El mensaje “Prog. Autorizada” sera exhibida en la pantalla.
El mensaje “Prog. No Autor.” Aparecera todas las veces que el usuario intentar
alternar un parametro sin haber ejecutado el procedimiento de liberacion.

Reset de los acumuladores

Es posible reiniciar los acumuladores (volver a cero sus valores) de
consumo activo y reactivo, bien como el volumen total drenado registrado
para cada entrada de pulso. Para eso, pulse las teclas UP, DOWN y ESC
simultdneamente. Cuando las teclas fueren liberadas, una solicitacion de con-
firmacion sera exhibida.

Como programar el equipamiento

Antes iniciar la programacion del ST9430R, ejecute el procedimiento de
liberacion de tablero como descripto anteriormente (pulsando simultaneamente
las teclas UP y ESC).

La programacion de los parametros es bastante simple, y sigue siempre
la misma rutina:

- Para visualizar los menus, pulse la tecla ESC.

m Después, con las teclas UP y DOWN, gire el display hasta llegar al
menu deseado. Para acceder a los parametros del menu, pulse la tecla
ENTER.

£Y Nuevamente con las teclas UP y DOWN, seleccione el parametro que
usted desea programar y después pulse ENTER.

m El propio valor del parametro empezara a parpadear. Altere el valor
conforme deseado utilizando las teclas UP y DOWN.
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n Después de la alteracion, pulse ENTER para confirmar el valor; o,
para cancelar la alteracion del parametro y salir sin salvar, pulse
ESC. Haga de la misma manera para alterar cualquier parametro de
programacion.

Descripcion de los menus y parametros programables

El registrador ST 9430R posee varios parametros pasibles de progra-
macion, todos disponibles en tres menus: Programacion, Alarmas y Data y
Hora. Cada uno de eses menus y sus respectivos submenus o parametros
seran descriptos a seguir:

-

Programacion

Ment Programacion

¢ Tensioén: Valor nominal de la tensiéon fase-neutro de la medicién. No
requiere programacion porque es leido directamente de la red. Los
valores pueden ser 127, 220 o 254 Vac

* Transformador de Corriente (TC): Relaciéon del TC utilizado en la
medicion de corriente en las tres fases (el tipo del TC debe ser siempre
XXXX/5A). Existe una grande variedad de modelos que pueden ser
ajustados de acuerdo con los valores comerciales. Valor estandar:
500.

* Transformador del Potencial (TP): Relacion entre el primario y el
secundario del TP. Los valores posibles son de 1 a 500, Valor estandar: 1

Ej.: Primario = 220 Vac / Secundario = 220 Vac / valor = 1
Primario = 13.800 Vac / Secundario = 220 Vac / valor = 62

* Set-Point Factor de Potencia: Factor de potencia deseado. Puede
ser ajustado desde 0,92 hasta 0,99. Valor estandar: 0,950.

* Direccion Modbus: Direccion del registrador en la red. Varia desde
001 a 247. Valor estandar: 001.

¢ Intervalo de Integracion: Intervalo para calculo de la demanda. Puede
variar de 1 minuto hasta 60 minutos. Valor estandar: 15 minutos.

* Tempo entre Registros: Periodo de muestreo para registro en la
memoria. Puede variar de 1 segundo hasta 60 minutos. Valor estandar:
600 segundos.
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* Modo de Registro del Contenido Armoénico: Define cuales contenidos
armonicos seran registrados: corriente, tension o ambos. Los valores
pueden ser:

0 — no graba DH;

1 — graba DH de tension;

2 — graba DH de corriente;

3 — graba CH de tension y corriente.
Valor estandar: 0.

e Baud Rate: Velocidad de comunicacion. Valor estandar: 19.200.

* Tipo de Ligacion: Determina el tipo de ligacion: estrella (Y), delta (D)
o delta abierto (DA).

* Horario de Punta: Horario de inicio y fin del periodo considerado
de punta de consumo (00 a 24 h). Valor estandar: Inicio: 18:00 Final:
21:00.

e Constante Conversion Entrada Digital 1: Determina la cantidad de
pulsos recibidos por la Entrada Digital 1 que debe ser considerada igual
a un metro cubico (1m?3). Valor estandar: 01000.

* Constante Conversion Entrada Digital 2: Determina la cantidad de
pulsos recibidos por la Entrada Digital 2 que debe ser considerada igual
a un metro cubico (1m?3). Valor estandar: 01000.

Menu Alarmas

Las alarmas son analizadas 1 minuto después de la activacién del equipo.
Luego, las alarmas son accionadas inmediatamente después de ser atingida
la condicién programada. Abajo son listados los eventos que pueden causar
alarma:

* FP inductivo: Si el FP quedarse inductivo, abajo del valor programado,
por mas de 10 segundos, la alarma sera accionada. Esta alarma puede
ser programada con valores desde 0,80 a 0,99, o quedar desactivado
(OFF). Valor estandar: 0,85.

* FP capacitivo: Si el FP quedar capacitivo, abajo del valor programado,
por mas de 10 segundos, la alarma sera accionada. Puede ser
programada con valores desde 0,80 a 0,99, o quedar desactivado
(OFF). Valor estandar: 0,85.

» Sobretension: Tensién alta en la red de alimentacidon o porcentaje
mas sobre la tension nominal. Siempre que el porcentaje programado
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sea ultrapasado, la alarma sera accionada. Los valores posibles son
desde 1 a 20% o desligado (OFF). Valor estandar: OFF.

* Subtensidon: Tensién baja en la red de alimentacion o porcentaje en
menos en relacion a la tensidon nominal. Siempre que el porcentaje
programado sea ultrapasado, la alarma sera accionada. Los valores
posibles son 1 a 30% o desconectado (OFF). Valor estandar: OFF.

« Sobre corriente: Sobre corriente en la medicion, o porcentaje dentro del
valor del TC. Siempre que el porcentaje programado sea ultrapasado, la
alarma sera accionada después de 15 segundos. Los valores posibles
son desde 1 a 150% o desconectado (OFF). Valor estandar: OFF.

* Subcorriente: Subcorriente en la medicion, o porcentaje dentro del
valor del TC. Siempre que el porcentaje programado sea ultrapasado, la
alarma sera accionada después de 15 segundos. Los valores posibles
son desde 1 a 20% o desconectado (OFF). Valor estandar: OFF.

* Arménicos de tensién: Contenido arménico total de la tension elevado,
el porcentaje en relacion a la amplitud de la fundamental. Siempre que
el porcentaje programado sea ultrapasado, la alarma sera accionada.
Puede ser programado desde 1 a 50% o desconectado (OFF). Valor
estandar: OFF.

* Armoénicos de corriente: Contenido arménico total de la corriente
elevada, o porcentaje en relacion a la amplitud de la fundamental.
Siempre que el porcentaje programado sea ultrapasado, la alarma sera
accionada. Puede ser programado desde 1 a 50% o desconectado
(OFF). Valor estandar: OFF.

* Exceso de demanda activa: Demanda de potencia arriba de la
programada. Siempre que el valor de la demanda en el intervalo
de integracion sea ultrapasado o la alarma sera accionada. Valores
posibles desde 0 hasta 9999 KW. Valor estandar: OFF.

-
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Descripcion de los menius de lectura

La operacion del registrador ST9430R se resume a la visualizacion de
las grandezas medidas por el equipo en los menus Medidas Eléctricas, DH
tension, DH corriente (los menus Programacion y Alarmas son utilizados apenas
para programar el equipo, como visto en capitulo anterior). Las opciones de
visualizacidén/operacion son descritas a seguir:

Medidas Eléctricas

Utilizando las teclas UP y DOWN, seleccione el menu Medidas Eléctricas
y pulse ENTER. La pantalla pasara a exhibir el valor de tension de la red vy,
después, sucesivamente, los demas parametros. Se desear, utilice las teclas
UP y DOWN para visualizar las otras medidas eléctricas, conforme deseado.
Para cerrar la visualizacion de las medidas eléctricas, presione ESC.

Contenido Armdnico de Tension y de Corriente (DHT e DHC)

Utilizando las teclas UP y DOWN, seleccione el menu DH Tension/Harm
Tension o DH Corriente/Harm Corriente, conforme deseado y pulse la tecla
ENTER. Usted estara visualizando el contenido armonico total de la tensién o
de la corriente, de acuerdo con el menu seleccionado. La unidad de todas las
medidas es %, y ellas estan calculadas teniendo en cuenta el valor de 100%
para la amplitud de la fundamental. Utilice las teclas UP y DOWN para visualizar
el valor de la armonica deseada.



Tension de Alimentacion
Consumo

Frecuencia

Salida de alarma

Peso

Dimensiones

Fijacion

Corte en tablero
Temperatura de operacion
Humedad de operacion

Entradas de medicion

Entrada de pulsos

Precision

Programacion

Comunicacién serial

Interface hombre-maquina

Parametros programables

9430R

80 a 270 VAC

5VA

50/60Hz +0,3

C/NA/NF 5A /220 VAC max.
500 g

DIN 96 x 96 x 75mm

Encaje en tablero

DIN 92 x 92 mm

0ab50°C

10 a 95% UR no condensado

Caracteristicas
técnicas

Tension:

80 a 600 VAC (entre fases)

80 a 346 VAC (entre fase y neutro)
Corriente: XXXX/5A

Tensiéon Maxima de Entrada = +5Vcc
Corriente Maxima Fornecida = 20mA
Anchura minima de pulsos = 200ms

Frecuencia maxima = 2Hz

Vel=0,5%
FP, kW, kVA, kVAr = 1,0%

Tablero (teclas de ajustes)
Interface Serial (software)

Protocolo eléctrico: RS-485
Protocolo de software: MODBUS-RTU
Distancia maxima: 1.000 metros

Entrada: 4 teclas
Salida: ST9430R = 3 lineas X 4 caracteres

Relacién de TP

Relacién de TC

Tiempo entre Registros
Intervalo de Integracién
Factor de Potencia Deseado
Velocidad de Comunicacion
Direccién de Red

Tipo de Ligacion

Horario de punta

27
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Indicaciones de tablero

té

Caracteristicas
échicas

Memoria de registros

Alarmas

Protecciones

<2

Tension Fase-Neutro

Tension Fase-Fase

Tensién Primaria

Corriente

Factor de Potencia

Falta de kVAr

Exceso de kVAr

Frecuencia

Potencia Activa

Potencia Aparente

Potencia Reactiva

Consumo Activo Importado
Consumo Reactivo Importado
Consumo Activo Exportado
Consumo Reactivo Exportado

Contenido Armoénico de Corriente y de Tension hasta la

492 componente

Demanda Media Activa
Demanda Maxima Activa
Demanda Media Aparente
Demanda Maxima Aparente
Entrada Digital: Volumen y Flujo
Tiempo de Funcionamiento

Registros de Grandezas 24.000
Registros de Ocurrencias 100
Registros de Armonicos 240

Factor de Potencia Inductivo

Factor de Potencia Capacitivo

Valor Maximo y Minimo de Tension

Valor Maximo y Minimo de Corriente

Valor Maximo de Contenido Arménico de Tension
Valor Maximo de Contenido Arménico de Corriente
Demanda Activa

Fusible Térmico Reajustable
Supresores de Transitorios Internos
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Este producto fue proyectado y fabricado persiguiendo la satisfaccion total del consumidor, objetivo
fundamental de SULTECH Sistemas Eletrénicos Ltda. Luego, es fundamental la lectura atenta do
manual y quedan expresas las siguientes condiciones de garantia:

Garantia

Condiciones de garantia

1) Sultech garantiza este equipo contra defectos de partes o fabricacion por el plazo de 12 meses a partir de la
fecha de la emision de la factura de compra al primer propietario, que pasa a formar parte de este certificado.

2) En el plazo de garantia, las partes y piezas eventualmente defectuosas seran sustituidas sin costos, y la mano
de obra necesaria también sera suministrada sin costos.

3) Esta garantia perdera totalmente su valides si ocurre alguna de las hipétesis a continuacion:
a) si el defecto es ocasionado por el consumidor o terceros extrafios al fabricante;

b) si el producto es examinado, alterado, adulterado, defraudado, ajustado, corrompido o arreglado por
personas y procedimientos no autorizados por el fabricante;

¢) si cualquier pieza o parte agregada al producto se caracterice como no original, adecuada o nueva o no
mantiene las especificaciones técnicas de Sultech;

d) si el producto es alimentado con fuente de tensién distinta de lo especificado en el manual;

e) si el nimero de serie que identifica el producto y que también consta en este certificado esta, de algun
modo, adulterado o rasurado;

f) si el defecto es causado por el uso inadecuado del producto, incumpliendo las instrucciones del manual;
g) si el dario es causado por accidentes (caidas, batidas, etc.);
h) si el lacre se rompe.

4) Este certificado de garantia se constituye el tinico término de responsabilidad de Sultech, no estando cualquier
revendedor o puesto de asistencia técnica autorizado a abrir excepciones en su nombre.

5) La garantia es dada puesto fabrica de Sultech, siendo el propietario del equipo el tnico responsable por los
riesgos y gastos de remesas y devolucion del producto para la ejecucion de los servicios en garantia.

6) Los concesionarios de asistencia técnica Sultech no son responsables por la garantia, debiendo ser remune-
rados caso accionados por el usuario del equipo.

7) En caso de transferencia de propiedad del producto, la garantia queda automaticamente transferida, respetado
el plazo de caducidad contado de la primera adquisicion.

Dados complementares

Revendedor:

Nombre del vendedor:

Ciudad: Provincia: Pais:

Factura de venta N°: Serie: Fecha compra: __/___/___

Nombre del propietario:

Modelo: ST9430R N° de serie:
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Sultech Sistemas Eletronicos Ltda.
Rua Eng. Jo&o Luderitz, 475 - Bairro: Sarandi
CEP 91130-050 - Porto Alegre/RS - Brasil - Fone/Fax: +55 (51) 3013.0333
http://www.sultech.com.br - E-mail: sultech@sultech.com.br

Projeto gréafico e execugao:
Isabel Kubaski
isabelkubaski@gmail.com
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