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Presentación

Los registradores de grandezas eléctricas ST9430R actúan como po-
derosos sistemas de monitoreo de energía eléctrica, evaluando de manera con-
tinuada y en tiempo real la tensión y la corriente en las tres fases por el método 
True RMS, permitiendo el cálculo preciso de todos los ítems de interés.  

Los parámetros del registrador pueden ser ajustados en el propio equipo, 
a través de una interfaz amigable   o vía interfaz serial estándar eléctrico RS-
485, por el protocolo MOBUS-RTU. La programación y la operación del ST9430 
serán abordadas en este manual.

Principio de funcionamiento

A partir de las grandezas leídas (tensión y corriente en las tres fases), el 
ST9430 exhibe, secuencialmente, las siguientes medidas: tensión fase-neutro, 
tensión fase-fase, tensión en el primario (solamente si TP  ≠ 1), corriente, factor 
de potencia por fase, factor de potencia total, potencia activa por fase, potencia 
activa total, potencia aparente total, potencia reactiva por fase, potencia reac-
tiva total, consumo activo y reactivo importado o exportado, demanda activa, 
demanda reactiva, demanda media activa, demanda máxima activa, demanda 
media aparente, demanda máxima aparente, frecuencia, falta de kVAr por 
fase, falta de kVAr total, exceso de kVAr por fase, exceso de kVAr total, tiempo 
de funcionamiento, flujo medio y volumen de flujo de agua y gas, distorsión 
armónica total y contenido armónico hasta la 49ª componente impar.
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El equipo cuenta con la función de alarma, que es accionado por el evento 
programado y desligado vía tablero (pulsando la tecla ESC). Los eventos que 
producen la alarma pueden ser:

• El factor de potencia muy inductivo;
• El factor de potencia muy capacitivo;
• La alta tensión en la alimentación del sistema;
• La baja tensión en la alimentación de los sistemas;
• La sobrecarga de la corriente; 
• La subcorriente en la carga;
• El contenido armónico elevado (de corriente y tensión);
• La demanda activa excesiva.

Los eventos de alarmas generan ocurrencias que son grabadas en me-
moria. Las últimas 100 ocurrencias se quedan registradas. 
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Instalación

Inspección visual

Antes de instalar el producto, proceda a una atenta inspección visual, 
para certificarse de que el equipamiento no presenta daños provocados por 
el transporte.

Esquemas eléctricos y de conexiones

Las figuras a seguir muestran los esquemas de conexión para instalación 
de los registradores ST9430R.
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Observaciones importantes en la instalación del 
equipo

	 1	 El transformador de corriente (TC) debe medir la corriente total a ser 
monitoreada. 

	 2	 Se debe poner un TC especifico para la medición de corriente (siempre 
en relación de transformación XXXX/5A). Si por si acaso ya exista un 
instrumento de medición, la medición de corriente puede aprovechar 
el TC del instrumento, desde que la corriente del secundario del TC 
esté siempre conectada en serie con la del medidor.

	 3	 El intervalo de integración debe ser igual o mayor que el tiempo de 
registro.
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Tablero

Elementos del tablero posterior 

El tablero posterior presenta todas las conexiones necesarias a la oper-
ación del equipo. Es suficiente conectar los conectores adecuados de acuerdo 
con la indicación de la serigrafía del tablero. 
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Elementos del tablero frontal

La figura siguiente presenta el tablero frontal del registrador ST9430R.
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Menús

Las funciones del ST9430R están puestas en la forma de un menú prin-
cipal y de submenús secundarios, como muestra el esquema siguiente:

Menú Submenú
Medidas Eléctricas Tensión Fase-Neutro (FN)

Tensión Fase-Fase (FF)
Tensión Primaria (P) (para TP ≠ 1)
Corriente
Factor de Potencia
Potencia Activa (*)
Potencia Aparente (*)
Potencia Reactiva (*)
Consumo Activo
Consumo Reactivo
Demanda Activa (* *)
Demanda Reactiva (* *)
Demanda Media Activa
Demanda Máxima Activa
Demanda Media Aparente
Demanda Máxima Aparente
Frecuencia
Faltas kVAr (*)
Exceso kVAr (*)
Entrada Digital 1: flujo e Volumen
Entrada Digital 2: flujo e Volumen
Tiempo Funcionamiento (***)

Distorsión armónica DH Total Fase Seleccionada
DH por Fase Fundamental 
3ª Armónica 
5ª Armónica 
7ª Armónica 
9ª Armónica 
... 
49ª Armónica
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Distorsión Armónica 
Corriente

DH Total Fase Seleccionada
DH por Fase Fundamental 
3ª Armónica 
5ª Armónica 
7ª Armónica 
9ª Armónica 
... 
49ª Armónica

Programa General Tensión Nominal (Apenas visualización)
Transformador de Corriente (TC)
Transformador de Potencial (TP)
Set-Point Factor de Potencia
Dirección Modbus
Intervalo de integración
Tiempo entre registros
Modo de Registro de Distorsión Armónica
Baud Rate
Tipo de Conexión
Horario de Punta
Constante Conversión Entrada Digital 1
Constante Conversión Entrada Digital 2

Programa Alarmas Factor de Potencia Inductivo
Factor de Potencia Capacitivo
Sobretensión
Subtensión
Sobre corriente
Subcorriente
Distorsión Armónica Total de Tensión
Distorsión Armónica Total de Corriente
Demanda Activa Excesiva

Data e Hora Ajuste del Reloj Interno

Status Mensajes sobre el funcionamiento o errores.

(*) Pulsando ENTRA, alterna exhibición de los valores por fase y total.
(**) Si estuviere en el periodo de punta, surge (p).
(***) Pulsando ENTRA, alterna exhibición del valor actual y anterior (mes). 

Nota:
•	 Si la tecla ENTER fuere presionada durante la exhibición de alguna de las 

grandezas del menú Medidas Eléctricas, este parámetro se quedará configurado 
como el preferencial, y será muestreado hasta que se presione cualquier 
tecla.

A seguir es presentada una breve descripción de cada uno de los menús 
de los registradores ST9430R. Instrucciones relativas a la programación y a la 
operación del equipo son presentadas más adelante. 
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Medidas Eléctricas

El usuario visualiza las medidas de tensión y corriente de cada fase, 
frecuencia, potencia aparente, potencia activa, potencia reactiva, bien como 
el valor de kVAr que precisa ser añadido a cada fase del sistema para llegar al 
set-point. Además, es posible visualizar la totalización de los valores tensión 
fase-neutro, tensión fase-fase, tensión en el primario (solo si TP ≠1), corriente, 
factor de potencia por fase, factor de potencia total, potencia activa por fase, 
potencia activa total, potencia aparente por fase, factor de potencia total, poten-
cia activa por fase, potencia activa total, potencia aparente por fase, potencia 
aparente total, potencial reactiva por fase, potencia reactiva total, consumo 
activo, consumo reactivo, demanda activa y demanda reactiva (media y máxima) 
frecuencia, falta de kVAr por fase y falta de KVAr total, exceso de kVAr por fase 
y exceso de kVAr total, tiempo de funcionamiento actual y anterior (mes).

Las entradas P1 y P2 son presentadas como lectoras de pulsos de los 
sensores de flujo de agua y gas (respectivamente), y preparadas para trabajar 
con sensores del tipo “colector abierto”. El equipo actualiza los valores de 
flujo medio y volumen drenado a cada minuto, siendo posible aún programar 
una constante de conversión para ajustar el medidor a la realidad del sensor 
utilizado.

El tiempo de funcionamiento es acumulativo, no admite ajuste. El valor 
anterior es actualizado en el cambio de mes. El valor actuar es aumentado 
cuando exista tensión en cualquier de las fases. 

Grandeza medida Unidad Led
Tensión fase-neutro V AC V encendido

Tensión fase-fase V AC V parpadeante

Tensión primaria V AC V parpadeante + K parpadeante

Corriente A A encendido

Factor de Potencia FP encendido

Potencia Activa kW W encendido

Potencia Aparente kVA V e A encendidos

Potencia Reactiva kVAr V, A e R encendidos

Energía activa importada kWh W e H encendidos

Energía reactiva importada kVArh V, A, R e H encendidos

Energía activa exportada kWh W e H encendidos

Energía reactiva exportada kVArh V, A, R e H encendidos

Demanda activa kW W e D encendidos

Demanda reactiva kVAr V, A , R e D encendidos
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Demanda media activa kW W e D encendidos

Demanda máxima activa kW W e D encendidos

Demanda media aparente kW W e D encendidos

Demanda máxima aparente kVA V, A e D encendidos

Frecuencia Hz Ningún led encendido

Falta de capacitor por fase kVAr V, A e R parpadeantes

Exceso de capacitor por fase kVAr V,A e R parpadeantes

Flujo ED 1 m³/hora H encendido

Volumen ED 1 m³ Ningún led encendido

Flujo ED 2 m³/hora H encendido

Volumen ED 2 m³ Ningún led encendido

Tiempo de funcionamiento hora H encendido

Distorsión Armónica de Tensión y de Corriente

El usuario visualiza el contenido armónico total y de las armónicas de 
cada fase de tensión y corriente hasta la 49ª orden.

Programación

Permite la programación de los parámetros básicos del ST9430R: relación 
del transformador de potencia (TP), relación del transformador de corriente 
(TC), tensión de entrada, tiempo de muestreo, intervalo de integración, factor 
de potencia deseado, dirección MODBUS y horario de punta (inicio y fin).

Alarmas

El usuario puede definir los valores para el accionamiento de la alarma, 
La alarma puede ser activada por factor de potencia muy inductivo, factor de 
potencia muy capacitivo, sobre y subtensión en la red, sobre corriente, subcor-
riente o contenido armónico elevado de tensión, corriente y demanda activa 
en exceso. 



9430R

15

M
en

ú

Data/Hora

Aquí el usuario puede ajustar la data y la hora del reloj interno del 
equipo. 

Status

En este menú, cada vez que la tecla UP o DOWN sea presionada, una 
nueva información será exhibida acerca de la configuración/status del equipo 
o entonces acerca de algún error que esté ocurriendo. Los mensajes exhibidos 
en el menú status también aparecen a cada 10 segundos en los otros menús 
de visualización.
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Programación

Liberación de programación

Para evitar que personas no autorizadas alteren los parámetros del reg-
istrador ST9430R, el software del equipo cuenta con una codificación para la 
liberación de la programación. Para liberar el tablero, pulse las teclas UP y ESC 
simultáneamente. El mensaje “Prog. Autorizada” será exhibida en la pantalla. 
El mensaje “Prog. No Autor.” Aparecerá todas las veces que el usuario intentar 
alternar un parámetro sin haber ejecutado el procedimiento de liberación. 

Reset de los acumuladores

Es posible reiniciar los acumuladores (volver a cero sus valores) de 
consumo activo y reactivo, bien como el volumen total drenado registrado 
para cada entrada de pulso. Para eso, pulse las teclas UP, DOWN y ESC 
simultáneamente. Cuando las teclas fueren liberadas, una solicitación de con-
firmación será exhibida. 

Como programar el equipamiento

Antes iniciar la programación del ST9430R, ejecute el procedimiento de 
liberación de tablero como descripto anteriormente (pulsando simultáneamente 
las teclas UP y ESC).

La programación de los parámetros es bastante simple, y sigue siempre 
la misma rutina:

	 1	 Para visualizar los menús, pulse la tecla ESC.

	 2	 Después, con las teclas UP y DOWN, gire el display hasta llegar al 
menú deseado. Para acceder a los parámetros del menú, pulse la tecla 
ENTER.

	 3	 Nuevamente con las teclas UP y DOWN, seleccione el parámetro que 
usted desea programar y después pulse ENTER.

	 4	 El propio valor del parámetro empezará a 	 parpadear. Altere el valor 
conforme deseado utilizando las teclas UP y DOWN.
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	 5	 Después de la alteración, pulse ENTER para confirmar el valor; o, 
para cancelar la alteración del parámetro y salir sin salvar, pulse 
ESC. Haga de la misma manera para alterar cualquier parámetro de 
programación.

Descripción de los menús y parámetros programables

El registrador ST 9430R posee varios parámetros pasibles de progra-
mación, todos disponibles en tres menús: Programación, Alarmas y Data y 
Hora. Cada uno de eses menús y sus respectivos submenús o parámetros 
serán descriptos a seguir:

Menú Programación

• Tensión: Valor nominal de la tensión fase-neutro de la medición. No 
requiere programación porque es leído directamente de la red. Los 
valores pueden ser 127, 220 o 254 Vac

• Transformador de Corriente (TC): Relación del TC utilizado en la 
medición de corriente en las tres fases (el tipo del TC debe ser siempre 
XXXX/5A). Existe una grande variedad de modelos que pueden ser 
ajustados de acuerdo con los valores comerciales. Valor estándar: 
500.

• Transformador del Potencial (TP): Relación entre el primario y el 
secundario del TP. Los valores posibles son de 1 a 500, Valor estándar: 1 

	 Ej.: 	 Primario = 220 Vac / Secundario = 220 Vac / valor = 1 
		  Primario = 13.800 Vac / Secundario = 220 Vac / valor = 62

• Set-Point Factor de Potencia: Factor de potencia deseado. Puede 
ser ajustado desde 0,92 hasta 0,99. Valor estándar: 0,950.

• Dirección Modbus: Dirección del registrador en la red. Varía desde 
001 a 247. Valor estándar: 001.

• Intervalo de Integración: Intervalo para cálculo de la demanda. Puede 
variar de 1 minuto hasta 60 minutos. Valor estándar: 15 minutos.

•	Tempo entre Registros: Período de muestreo para registro en la 
memoria. Puede variar de 1 segundo hasta 60 minutos. Valor estándar: 
600 segundos.
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•	Modo de Registro del Contenido Armónico: Define cuales contenidos 
armónicos serán registrados: corriente, tensión o ambos. Los valores 
pueden ser:

			  0 – no graba DH; 
			  1 – graba DH de tensión; 
			  2 – graba DH de corriente; 
			  3 – graba CH de tensión y corriente. 
			  Valor estándar: 0.

• Baud Rate: Velocidad de comunicación. Valor estándar: 19.200.

• Tipo de Ligación: Determina el tipo de ligación: estrella (Y), delta (D) 
o delta abierto (DA).

• Horario de Punta: Horario de inicio y fin del período considerado 
de punta de consumo (00 a 24 h). Valor estándar: Inicio: 18:00 Final: 
21:00.

• Constante Conversión Entrada Digital 1: Determina la cantidad de 
pulsos recibidos por la Entrada Digital 1 que debe ser considerada igual 
a un metro cúbico (1m³). Valor estándar: 01000.

• Constante Conversión Entrada Digital 2: Determina la cantidad de 
pulsos recibidos por la Entrada Digital 2 que debe ser considerada igual 
a un metro cúbico (1m³). Valor estándar: 01000.

Menú Alarmas

Las alarmas son analizadas 1 minuto después de la activación del equipo. 
Luego, las alarmas son accionadas inmediatamente después de ser atingida 
la condición programada. Abajo son listados los eventos que pueden causar 
alarma:

• FP inductivo: Si el FP quedarse inductivo, abajo del valor programado, 
por más de 10 segundos, la alarma será accionada. Esta alarma puede 
ser programada con valores desde 0,80 a 0,99, o quedar desactivado 
(OFF). Valor estándar: 0,85.

• FP capacitivo: Si el FP quedar capacitivo, abajo del valor programado, 
por más de 10 segundos, la alarma será accionada. Puede ser 
programada con valores desde 0,80 a 0,99, o quedar desactivado 
(OFF). Valor estándar: 0,85.

• Sobretensión: Tensión alta en la red de alimentación o porcentaje 
más sobre la tensión nominal. Siempre que el porcentaje programado 
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sea ultrapasado, la alarma será accionada. Los valores posibles son 
desde 1 a 20% o desligado (OFF). Valor estándar: OFF.

• Subtensión: Tensión baja en la red de alimentación o porcentaje en 
menos en relación a la tensión nominal. Siempre que el porcentaje 
programado sea ultrapasado, la alarma será accionada. Los valores 
posibles son 1 a 30% o desconectado (OFF). Valor estándar: OFF.

• Sobre corriente: Sobre corriente en la medición, o porcentaje dentro del 
valor del TC. Siempre que el porcentaje programado sea ultrapasado, la 
alarma será accionada después de 15 segundos. Los valores posibles 
son desde 1 a 150% o desconectado (OFF). Valor estándar: OFF.

• Subcorriente: Subcorriente en la medición, o porcentaje dentro del 
valor del TC. Siempre que el porcentaje programado sea ultrapasado, la 
alarma será accionada después de 15 segundos. Los valores posibles 
son desde 1 a 20% o desconectado (OFF). Valor estándar: OFF.

• Armónicos de tensión: Contenido armónico total de la tensión elevado, 
el porcentaje en relación a la amplitud de la fundamental. Siempre que 
el porcentaje programado sea ultrapasado, la alarma será accionada. 
Puede ser programado desde 1 a 50% o desconectado (OFF). Valor 
estándar: OFF.

• Armónicos de corriente: Contenido armónico total de la corriente 
elevada, o porcentaje en relación a la amplitud de la fundamental. 
Siempre que el porcentaje programado sea ultrapasado, la alarma será 
accionada. Puede ser programado desde 1 a 50% o desconectado 
(OFF). Valor estándar: OFF.

• Exceso de demanda activa: Demanda de potencia arriba de la 
programada. Siempre que el valor de la demanda en el intervalo 
de integración sea ultrapasado o la alarma será accionada. Valores 
posibles desde 0 hasta 9999 KW. Valor estándar: OFF.
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Operación

Descripción de los menús de lectura 

La operación del registrador ST9430R se resume a la visualización de 
las grandezas medidas por el equipo en los menús Medidas Eléctricas, DH 
tensión, DH corriente (los menús Programación y Alarmas son utilizados apenas 
para programar el equipo, como visto en capítulo anterior). Las opciones de 
visualización/operación son descritas a seguir:

Medidas Eléctricas

Utilizando las teclas UP y DOWN, seleccione el menú Medidas Eléctricas 
y pulse ENTER. La pantalla pasará a exhibir el valor de tensión de la red y, 
después, sucesivamente, los demás parámetros. Se desear, utilice las teclas 
UP y DOWN para visualizar las otras medidas eléctricas, conforme deseado. 
Para cerrar la visualización de las medidas eléctricas, presione ESC.

Contenido Armónico de Tensión y de Corriente (DHT e DHC)

Utilizando las teclas UP y DOWN, seleccione el menú DH Tensión/Harm 
Tensión o DH Corriente/Harm Corriente, conforme deseado y pulse la tecla 
ENTER. Usted estará visualizando el contenido armónico total de la tensión o 
de la corriente, de acuerdo con el menú seleccionado. La unidad de todas las 
medidas es %, y ellas están calculadas teniendo en cuenta el valor de 100% 
para la amplitud de la fundamental. Utilice las teclas UP y DOWN para visualizar 
el valor de la armónica deseada. 
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Características técnicas

Tensión de Alimentación 80 a 270 VAC

Consumo 5 VA

Frecuencia 50 / 60 Hz ± 0,3

Salida de alarma C/NA/NF 5A / 220 VAC máx.

Peso 500 g

Dimensiones DIN 96 x 96 x 75mm

Fijación Encaje en tablero

Corte en tablero DIN 92 x 92 mm

Temperatura de operación 0 a 50º C

Humedad de operación 10 a 95% UR no condensado

Entradas de medición Tensión: 
80 a 600 VAC (entre fases) 
80 a 346 VAC (entre fase y neutro)
Corriente: XXXX/5A

Entrada de pulsos Tensión Máxima de Entrada = +5Vcc
Corriente Máxima Fornecida = 20mA
Anchura mínima de pulsos = 200ms
Frecuencia máxima = 2Hz

Precisión V e I = 0,5%
FP, kW, kVA, kVAr = 1,0%

Programación Tablero (teclas de ajustes)
Interface Serial (software)

Comunicación serial Protocolo eléctrico: RS-485
Protocolo de software: MODBUS-RTU 
Distancia máxima: 1.000 metros

Interface hombre-máquina Entrada: 4 teclas
Salida: ST9430R = 3 líneas X 4 caracteres

Parámetros programables Relación de TP
Relación de TC
Tiempo entre Registros
Intervalo de Integración
Factor de Potencia Deseado
Velocidad de Comunicación
Dirección de Red
Tipo de Ligación
Horario de punta
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Indicaciones de tablero Tensión Fase-Neutro
Tensión Fase-Fase
Tensión Primaria
Corriente
Factor de Potencia
Falta de kVAr
Exceso de kVAr
Frecuencia
Potencia Activa
Potencia Aparente
Potencia Reactiva
Consumo Activo Importado
Consumo Reactivo Importado
Consumo Activo Exportado
Consumo Reactivo Exportado
Contenido Armónico de Corriente y de Tensión hasta la 
49ª componente
Demanda Media Activa
Demanda Máxima Activa
Demanda Media Aparente
Demanda Máxima Aparente
Entrada Digital: Volumen y Flujo
Tiempo de Funcionamiento

Memoria de registros Registros de Grandezas 24.000
Registros de Ocurrencias 100
Registros de Armónicos 240

Alarmas Factor de Potencia Inductivo
Factor de Potencia Capacitivo
Valor Máximo y Mínimo de Tensión
Valor Máximo y Mínimo de Corriente
Valor Máximo de Contenido Armónico de Tensión
Valor Máximo de Contenido Armónico de Corriente
Demanda Activa

Protecciones Fusible Térmico Reajustable
Supresores de Transitorios Internos
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Garantía del producto

Este producto fue proyectado y fabricado persiguiendo la satisfacción total del consumidor, objetivo 
fundamental de SULTECH Sistemas Eletrônicos Ltda. Luego, es fundamental la lectura atenta do 
manual y quedan expresas las siguientes condiciones de garantía:

Condiciones de garantía
1) Sultech garantiza este equipo contra defectos de partes o fabricación por el plazo de 12 meses a partir de la 
fecha de la emisión de la factura de compra al primer propietario, que pasa a formar parte de este certificado.
2) En el plazo de garantía, las partes y piezas eventualmente defectuosas serán sustituidas sin costos, y la mano 
de obra necesaria también será suministrada sin costos.
3) Esta garantía perderá totalmente su valides si ocurre alguna de las hipótesis a continuación:

a) si el defecto es ocasionado por el consumidor o terceros extraños al fabricante;
b) si el producto es examinado, alterado, adulterado, defraudado, ajustado, corrompido o arreglado por 
personas y procedimientos no autorizados por el fabricante;
c) si cualquier pieza o parte agregada al producto se caracterice como no original, adecuada o nueva o no 
mantiene las especificaciones técnicas de Sultech;
d) si el producto es alimentado con fuente de tensión distinta de lo especificado en el manual;
e) si el número de serie que identifica el producto y que también consta en este certificado está, de algún 
modo, adulterado o rasurado;
f) si el defecto es causado por el uso inadecuado del producto, incumpliendo las instrucciones del manual;
g) si el daño es causado por accidentes (caídas, batidas, etc.);
h) si el lacre se rompe.

4) Este certificado de garantía se constituye el único término de responsabilidad de Sultech, no estando cualquier 
revendedor o puesto de asistencia técnica autorizado a abrir excepciones en su nombre.
5) La garantía es dada puesto fábrica de Sultech, siendo el propietario del equipo el único responsable por los 
riesgos y gastos de remesas y devolución del producto para la ejecución de los servicios en garantía.
6) Los concesionarios de asistencia técnica Sultech no son responsables por la garantía, debiendo ser remune-
rados caso accionados por el usuario del equipo.
7) En caso de transferencia de propiedad del producto, la garantía queda automáticamente transferida, respetado 
el plazo de caducidad contado de la primera adquisición.

Revendedor:

Nombre del vendedor:

Ciudad:		  Provincia:	 País:

Factura de venta Nº:	 Serie:	 Fecha compra:       /       / 

Nombre del propietario:

Modelo: ST9430R	 Nº de serie:

Dados complementares
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Sultech Sistemas Eletrônicos Ltda.
Rua Eng. João Luderitz, 475 - Bairro: Sarandi

CEP 91130-050 - Porto Alegre/RS - Brasil - Fone/Fax: +55 (51) 3013.0333
http://www.sultech.com.br - E-mail: sultech@sultech.com.br

Projeto gráfico e execução:
Isabel Kubaski

isabelkubaski@gmail.com
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