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O transdutor de grandezas elétricas ST5000T/ST5030T € um poderoso
sistema de anadlise de energia elétrica, avaliando de forma continua e em
tempo real a tensédo e a corrente nas trés fases pelo método TRUE RMS,
permitindo o calculo preciso de todos os itens de interesse.

Os parametros podem ser ajustados no proprio equipamento através de
chaves ou via serial Rs485, protocolo MODBUS-RTU.

As duvidas por ventura encontradas poderao ser sanadas pela equipe de
suporte da SULTECH, através de contato conforme indicado abaixo:

Sultech Sistemas Eletronicos Ltda.
Rua Eng. Joao Luderitz, 475 - Bairro: Sarandi
CEP 91130-050 * Porto Alegre/RS ¢ Brasil - Fone/Fax: +55 (51) 3013.0333
http://www.sultech.com.br - E-mail: sultech@sultech.com.br

A partir das amostras de tensao e corrente nas trés fases, o ST5000T/
ST5030T permite calcular os seguintes valores: tensao fase-neutro, tensao
fase-fase, corrente, fator de poténcia por fase, fator de poténcia total, falta de
kVAr por fase, falta de kVAr total, frequéncia, poténcia aparente por fase,
poténcia ativa por fase, poténcia ativa total, poténcia reativa por fase, poténcia
reativa total, poténcia aparente por fase, poténcia aparente total, consumo
ativo na ponta e fora da ponta, consumo reativo na ponta e fora da ponta,
consumo aparente na ponta e fora da ponta, demanda ativa, demanda
aparente, contetido harménico de corrente e de tenséo até a 492 componente.

Saida de alarme
Asaida de alarme pode ser acionada por varias ocorréncias:
. Fator de Poténcia muito indutivo ou muito capacitivo;
. Tens&o de medicéo fora de faixa (alta ou baixa);
. Sobrecorrente na carga;
. Conteudo harmonico elevado (de corrente e tensao).

OBS: as ocorréncias ficardo registradas no ST5000T/ST5030T.
(permanecem memorizadas as ultimas 100 ocorréncias).

Introducao

W
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Parametros programaveis do ST5000T /ST5030T

E necessaria a programacao, pelo usuério, da forma de ligagéo (Y ou D),
da relagédo do TP, da relagao de corrente (TC), tensédo de entrada, tempo de
amostragem, intervalo de integracéao, fator de poténcia desejado, habilitagao
da gravagao de Contelido Harménico de: corrente, tenséo ou ambos.

Programacao geral

. Forma de Ligagao: Forma que séao interligadas as amostras de tensao
ao equipamento, Estrela"Y" (com neutro) ou DELTA"D" (sem neutro).

. Tipo TC-X: E arelagdo do T.C. utilizado na medigao de corrente nas trés
fases. Observe que o tipo do TC deve ser sempre XXX/5A. Existe uma
grande variedade de modelos possiveis de serem ajustados, de acordo
com os valores comerciais. O valor padrao é 500.

. Tipo TP-X: E a relag&o do Primario e o Secundario do Transformador de
Potencial (TP). Os valores variam: de 1 a500. O valor padrao é 1.

. Set-point FP: E o Fator de Poténcia desejado. Pode ser ajustado desde
0.92 até 0.99. O valor padrao é 0.950

. Endereco MODBUS : E o0 endereco do controlador na rede. Varia de 001
a 247, sendo o valor padrdo 001. E programado nas chaves "DIP
SWITCH" do painel.

Programacao

. Intervalo de Integragao : E o intervalo para célculo de demanda. Pode
variar este intervalo de 1 até 60 minutos. O valor padréo é 10 minutos.

. Tempo de Registros: E o periodo de amostragem para registro na
memoria. Pode variar de 1 segundo até 60 minutos. O padréo é 60
segundos (somente parao ST5030T).

. Modo de Registro do Conteido Harmoénico: Define se serédo
registrados os conteudos harménicos de corrente, tensdo ou ambos.
Podendo ter os valores (somente parao ST5030T): O valor padréo é 0.

0-Nao gravanenhum CHT; 1-Grava CHT de Tenséo;
2-Grava CHT de Corrente; 3-Grava CHT de Tensao e Corrente.
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. Baud Rate => Velocidade de comunicacéao. O padrao € 19.200 bauds.

Alarmes

. FP Indutivo - Se o FP ficarindutivo, abaixo do valor programado, por mais
de 10 segundos, o alarme sera acionado. Pode ser programado de 0.80 a
0.99 ou desligado (OFF). O valor padrao é 0.85

. FP Capac. - Se o FP ficar capacitivo, abaixo do valor programado, por
mais de 10 segundos, o alarme sera acionado. Pode ser programado de
0.80a0.99 ou desligado (OFF). O valor padrao € 0.85.

. Sobre Tensao: Sobre tensdo na rede de alimentacao. Percentual a mais
sobre a tensao nominal. Sempre que este percentual for ultrapassado, o
alarme sera acionado. Pode ser programado de 1% a 20% ou desligado
(OFF). O valor padrao é OFF.

. Sub Tensao: Sub tensdo na rede de alimentacdo. Percentual a menos
em relagdo a tensdo nominal. Sempre que este percentual for
ultrapassado, o alarme sera acionado. Pode ser programado de 1% a
30% ou desligado (OFF). O valor padrao é OFF.

. Sobre Cor.: Sobre corrente na medigcao. Percentual dentro do valor do
TC. Sempre que este percentual for ultrapassado, o alarme sera
acionado apés 15 segundos. Pode ser programado de 1% a 150% ou
desligado (OFF). O valor padrao é OFF.

Observagao:

Caso queira utilizar este alarme para sinalizagdo de Demanda (alarme sonoro ou
luminoso) de uma instalagéo os outros alarmes devem estar desabilitados. A saida de
alarme deve ser usada apenas como indicativo (alarme sonoro ou luminoso), ndo devendo
terafuncao de controle de cargas.
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Sub Corrente: Sub corrente na medig¢ao. Percentual a menos dentro do
valor do TC. Sempre que este percentual for ultrapassado. Pode ser

programado de 0% a 100% O valor padrdao é 0%, quando estara
desligado.

DHT de Tensao: Conteudo harménico total da tensédo elevado.
Percentual em relagdo a amplitude da fundamental. Sempre que este
percentual for ultrapassado, o alarme sera acionado. Pode ser
programado de 1% a 50% ou desligado (OFF). O padrao é OFF.

DHT de Corrente: Conteudo harmdnico total da corrente elevado.
Percentual em relagdo a amplitude da fundamental. Sempre que este
percentual for ultrapassado, o alarme sera acionado. Pode ser
programado de 1% a 50% ou desligado (OFF). O padrao é OFF.

Chaves de programacao

=l T

12345678 9101112

Endereco “MODBUS”’:

Atribuicao de Valores:

| mgmgEmp
I

Para obter o enderecamento observe as chaves e some os valores
atribuidos as chaves em “1” (binario - n?).

Programacao

EX: Chaves2e4em"1”, entdo: 2=002 e 4=008
logo 2+8=10. Endereco MODBUS =10
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Tipo de ligacéo - chaves 9 e 10:

— = LIGAGCAO CHAVE9 CHAVE 10

DELTA 1 1

ESTRELA 1 0

DELTAABERTO 0 1

SEM APLICACAO 0 0

Exemplo: Comaleitura 1 e 1indicaligagdo em Delta.
Velocidade - chaves 11 e 12:

BAUD RATE CHAVE 11 CHAVE 12

[ 38.000 BPS 1 1

— 19.200 BPS 1 0

9.600 BPS 0 1

4.800 BPS 0 0

Exemplo: Comaleitura 1 e 0 indica BAUDE RATE de 19.200 BPS.
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do ST5000T / ST5030T
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Esquema elétrico de ligagoes do ST5000T / ST5030T
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- 2 elementos - delta aberto)

igacoes

Esquema elétrico de |
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(li

Programacio das chaves 9 (em0) e 10 (em 1)

Tipo de ligacio: Delta Aberto
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Observacoes uteis durante ainstalacao
m O TC deve medir a corrente total a ser monitorada.

m Deve-se colocar um TC especifico para a medicdo de corrente
(sempre na relagéo de transformagao XXX/5A). Caso ja exista um
instrumento de medigéo, a medi¢ao de corrente pode aproveitar o TC
do instrumento, desde que o sinal do TC seja SEMPRE ligado em série
com o medidor.

m O Intervalo de Integragéo deve ser igual ou maior que o tempo de
registro.

Tabela de status dos led’s
do painel do ST5000T / ST5030T

SINAL COR DESCRIGAO SINAL COR DESCRIGAO

LED 1 Vermelho Alarmes LED 5 Vermelho TC fase S Invertido
LED2 Amarelo TX-MODBUS LED 6 Vermelho TC fase T Invertido
LED 3 Verde RX - MODBUS LED7 Amarelo Status

LED 4 Vermelho TC fase R Invertido LED 8 Verde Sistema OK

O led Status (LED7-amarelo) sinaliza, pela quantidade de vezes que
pisca, um tipo de alarme, conforme segue tabela abaixo:

Piscadas STATUS Piscadas STATUS

1 vez Tensao Alta 8 vezes TC-T Invertido

2 vezes Tens&o Baixa 9 vezes FP Indutivo

3 vezes Corrente Alta 10 vezes FP Capacitivo

4 vezes Tensao Alto 11 vezes Corrente Baixa

5 vezes Corrente Alto 12 vezes Falta Fase R,Sou T
6 vezes TC-R Invertido 13 vezes Alarme MODBUS

7 vezes TC-S Invertido



90007-50301]

Teremos entdo, as seguintes possibilidades de configuragéo da porta
serial no Menu de Configuracao da Interface Serial no software do ST9000W:

COM 1 COM 2 COM 3 COM 4
MOUSE Fax Modem  ----X---- ST 50X0T
MOUSE ST 50X0T -—=-X---- Fax Modem
Fax Modem MOUSE ST 50X0T --—-X----

ST 50X0T MOUSE Fax Modem  ----X----

e Co Fax Modem  ----X---- ST 50X0T
e, O ST50X0T ) G Fax Modem

Clique no botdo PROPRIEDADES e escolha a pasta CONFIGURACOES
DAPORTA:

Instalacao

Fruprisdadar de Poris de comundoghes e COMED

Gl | Configeation da garta | Trovar | Racene | el D $apoets | Cirreea | oz |

¥ Prote b oot (COMDY

Tip= ds dirpowtisn Fora (OO & LET] Rl g mgmnda e
Fibacante o ds parts patilal
VB e o Supooiies Bl i |2 e
Tratem ke Aspsili=
[ i Besbedic [iardess %]

o da dapantirs
R A l Ertmam guirdu |

|_ex ] comia | =] Pemae]

73
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Cabe ressaltar que de acordo com a tabela anterior, caso haja uma placa
de fax modem instalada no PC, deve-se desativar qualquer software que fique
residente, para que o acesso a porta serial a ser usada pelo software do
ST5000T / ST5030T seja exclusivo naquele instante, isto €, nenhum software
de Gerenciamento de Fax, Internet ou outro qualquer que acesse a serial par
do ST50XXT deve ser desativado no momento do uso do ST5000T / ST5030T.
Veja que na tabela anterior o Mouse obriga a porta par dele a ficar indisponivel
para uso (a porta marcada com o X designando indisponibilidade).

Apos definida qual a porta serial a ser usada pelo software do ST5000T /
ST5030T esta pode néo estar configurada adequadamente para o uso com o
software do ST5000T/ ST5030T. Portanto, segue abaixo os procedimentos
necessarios para a configuragéao desta serial:

&
]
£

g

o bwds) = Meus oompstacer

Usando o WINDOWS 95/98: orel oot Bmpratiees | i e borbrors | Dtmprries |

Entre no PAINEL DE CONTROLE Wosnie gl i tisclupizena
(CONFIGURACOES do Menu INICIAR)
e escolha a opcdo SISTEMA. Apos,
escolha a pasta GERENCIADOR DE
DISPOSITIVOS e na opgdo PORTAS
(COM & LPT), escolha a porta serial na
qual vocé esta trabalhando (por
exemplo, COM2):

| g | e
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Instalacao e programacao do ST5000T/ST5030T

Para programagéao dos parédmetros do ST5000T/ST5030T e possibilitar o
calculo do comportamento dos valores elétricos da instalagéo, o usuario pode
utilizar o programa ST9000W.

Requisitos minimos para a instalagcdo e operagao do programa
ST9000W:

Computador IBM-PC ou compativel; Drive de CD-ROM; Video SVGA;
Memdéria RAM minima de 32Mb; Espago necessario em Disco (HD) de 40Mb;
Interface Serial RS 232 disponivel.

Software

Procedimento de configuracao da serial do PC

Os microcomputadores PC possuem normalmente 02 portas seriais, que
na maioria das vezes ja vem previamente configuradas e ja disponiveis para
uso a partir dainicializagéo do PC.

Contudo, algumas vezes é necessario habilitar (ou verificar se ja esta
habilitada) a 22 porta serial através do Setup na BIOS do microcomputador PC.
Podemos verificar se as portas estdo habilitadas indo no Menu Iniciar do
Windows, Menu Configuragdes, Painel de Controle, Sistema, Gerenciador de
Dispositivos e na opgao portas verificar se estdo selecionadas no minimo as
portas COM1 e COM2, no caso do microcomputador ndo ter uma Placa de FAX
Modem instalado, do contrario deverao aparecer no minimo as portas COM1,
COM2 e COMA4, caso isto ndo ocorra sera necessario habilitar a 22 porta serial
no SETUP da BIOS. Para que o software do ST5000T/ST5030T funcione
corretamente necessitamos de uma porta serial disponivel para o uso, durante
aexecucao do software.

Conforme sabemos podemos configurar as 02 portas seriais existentes
através de 04 saidas possiveis de portas de comunicagdo: da COM1 até
COM4, estas portas de comunicagao trabalham sempre aos pares, isto &,
quando esta sendo usado a porta COM1, a porta COMS3 fica indisponivel e
quando esta sendo usada a porta COM2 a porta COM4 fica indisponivel.

75
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Clique no botdo AVANCADO. Altere a Configuragdo Padréo para a
seguinte configuragao:

' Dexr buffar de fils (reqees DART compatirsl com & vanida BESST E

Celezioom: valomes FANOTE [k TR problereas da sonesln.

S Tl FABOEES PR DR Daky EuaHbay o deserrpesbo Carrsla I
Bufes da S Bt |
<3 Muancs 1) : = 'J—I' Waanr
S i Blariza (1) —.:"l Masas

Na configuragao do buffer de recebimento, coloque o cursor na posigéo
mais a esquerda possivel:

Configurssier wean sdar da pares [x]

Do bodTers da Fids (repaey TART compatieel com o venia BESST) E

Celerioome vulores FaRODE ik SOTERE bl ds sonesdo.

G T PR B DO UL WL HLAT O dererrgenkio Cwruler I
Pafigde | gy ] ey Euites |
mRERCEe |:L'|| ,J F z 1 "
DhiiThs da B

; Menca (L} - . .“l Mamr

Encerre a configuragao.

Tabela de endereco de memoéria Modbus

Ver documento emAnexo.



Tensao de alimentagao
(entre a fase R e o Neutro)

Consumo

Freqiiéncia

Saida de alarme

Peso

Dimensodes

Fixagcao

Temperatura de operagao

Umidade de operagao
(ndo condensado)

Entradas

Programacao Serial

Parametros Programaveis

Memoéria Registros
(Somente ST5030T)

Alarmes

Protecoes
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80 a 270 VAC

<10 VA
50/60Hz + 0,3
5A/220Vac max.
300 g.
100x75x105 mm
trilho DIN 35

0° C a 50°

10 a 95% UR

-

Caracteristicas
técnicas

Corrente: X/5A

Tensao: 0 a 600 Vac

Preciséo: Ve l:<0.5%
WeFP:<1.0%

Faixa de Medigéo: T : 30 % Vn
1:>5.0%In

Via Interface serial : RS485

Protocolo Software: MODBUS-RTU
Distancia maxima: 1.000 metros
Velocidade de Comunicagéo: 9600/19200
BPS

relacdo do TP, relagcao de corrente(TC),
tempo de amostragem, intervalo de
integracao, fator de poténcia.

Autonomia: 12.000 registros

Registros: tensao, corrente e fator de
poténcia por fase

Tempo de registro ¢/ 1 amostra/s: 1h e 41
min.

Tempo de registro ¢/ 1 amostra/15 min: 63
dias

Conteudo Harmonico: ultimas 80 curvas de
tensao e corrente

Ocorréncias: 100 ultimas ocorréncias

fp indutivo minimo, fp capacitivo minimo,
valor maximo e minimo de tenséo, valor

maximo de corrente, valor maximo de
contetido harmonico, corrente baixa

Fusivel térmico rearmavel e supressores de
transientes internos
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Condicoes de garantia

1) A Sultech garante este equipamento contra defeitos de pegas ou fabricagdo pelo
prazo de 12 meses a partir da data da emissdo da nota fiscal de compra ao primeiro
proprietario, a qual passa a fazer parte deste certificado.

2) No prazo de garantia, as partes e pecas eventualmente defeituosas serdo substituidas
gratuitamente, e a mao-de-obra necessaria sera fornecida, também sem custos.

3) Esta garantia perdera totalmente sua validade se alguma das hipéteses a seguir
ocorrer:

a) se o defeito for ocasionado pelo consumidor ou terceiros estranhos ao fabricante;
b) se o produto for examinado, alterado, adulterado, fraudado, ajustado, corrompido
ou consertado por pessoas e procedimentos ndo autorizados pelo fabricante;

c) se qualquer pecga ou parte agregada ao produto for caracterizada como néo-
original, adequada ou nova e ndo mantiver as especificagbes técnicas da Sultech;
d) se o produto for alimentado com fonte de tenso diferente do especificado no
manual;

e) se o numero de série que identifica o produto e que também consta neste
certificado estiver de alguma forma adulterado ou rasurado;

f) se o defeito for causado pelo uso inadequado do produto em descumprimento
das instrugbes do manual;

g) se o dano for causado por acidentes (quedas, batidas, etc.);

h) se o lacre for rompido.

4) Este certificado de garantia se constitui no tnico termo de responsabilidade da Sultech,
ndo estando nenhum revendedor ou posto de assisténcia técnica autorizado a abrir
excegbes em seu nome.

5) A garantia é dada posto fabrica da Sultech, sendo o proprietario do equipamento o
Unico responsavel pelos riscos e despesas de remessa e devolugdo do produto para a
execugdo dos servigos em garantia.

6) Os concessionarios de assisténcia técnica Sultech ndo sdo responsaveis pelagarantia,
devendo ser remunerados caso acionados pelo usuario do equipamento.

7) Em caso de transferéncia de propriedade do produto, a garantia fica automaticamente
transferida, respeitado o prazo de validade contado da primeira aquisi¢ao.

Revendedor:
Nome do vendedor:

Cidade: UF: Pais:

NF de venda N°: Série: Datacompra.___ [/
Nome do proprietario:
Modelo: ST5000T/ST5030T N° de série:
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Sultech Sistemas Eletronicos Ltda.
Rua Eng. Jodo Luderitz, 475 - Bairro: Sarandi
CEP 91130-050 ¢ Porto Alegre/RS ¢ Brasil - Fone/Fax: +55 (51) 3013.0333
http://www.sultech.com.br - E-mail: sultech@sultech.com.br

Este manual foi desenvolvido por:

Isabel Kubaski
isabelkubaski@yahoo.com
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